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p
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c
ti
o
n

 o
f 

it
e

m
s
 i
n

 a
 c

o
lle

c
ti
o
n

 f
o
r 

w
h

ic
h

 e
x
p

re
s
s
io

n
 e

x
p
r

h
o

ld
s
.

s
e
t1

->
s
e
le

c
t(

a
tt

r1
 >

 1
0

) 
T

h
e

s
e

 t
w

o
 e

x
a

m
p

le
s
 a

re
 e

q
u

iv
a

le
n

t.

s
e
t1

->
s
e
le

c
t(

i
| 
i.
a
tt

r1
 >

 1
0

) 
“i
”

is
 a

n
 “

it
e

ra
to

r”
v
a

ri
a
b

le
 a

n
d

 c
a

n
 b

e
 t

h
o
u

g
h

t 
o

f 
a

s
 b

e
in

g
 s

e
t 

to
 

e
a

c
h

 o
f 

th
e

 e
le

m
e

n
ts

 o
f 

s
e

t1
 i
n

 t
u

rn
.

o
n
e
(e

x
p

r)
R

e
tu

rn
s
 t

h
e

 v
a

lu
e

 o
f 

th
e

 e
x
p

re
s
s
io

n
 c

o
ll-

>
s
e

le
c
t(

e
x
p

r)
->

s
iz

e
()

=
1

O
C

L 
Q

ui
ck

 R
ef

er
en

ce

L
e
t 
E
x
p
re
s
s
io
n
s

c
o
n
te

x
t 

C
la

s
s
1

in
v
 a

b
c
:

le
t 
v
a
l1

:B
o
o
le

a
n
 =

 a
tt

1
 >

 1
0
0
 a

n
d
 a

tt
2
 <

 2
5

le
t 
la

rg
e
E

n
o
u
g
h
(v

:I
n

te
g
e
r)

:B
o
o
le

a
n

=
 v

 >
 1

0
0

in
 (

v
a
l1

 a
n
d
 a

tt
r3

.m
o
d

(5
)=

0
) 

o
r

(v
a
l1

 a
n
d
 a

tt
r4

/5
 >

 1
0
) 

o
r

(l
a
rg

e
E

n
o
u
g
h
(v

a
l3

))

U
s
e
d
 t
o
 d

e
fi
n
e
 t
e
m

p
o
ra

ry
 a

tt
ri
b
u
te

s
 o

r 
o
p
e
ra

ti
o
n
s
 t

o
 a

llo
w

 t
h
e
m

 t
o
 b

e
 

u
s
e
d
 i
n
 c

o
n
s
tr

a
in

ts
 t
o
 s

im
p
lif

y
 t

h
e
 c

o
n
s
tr

a
in

t 
o
r 

a
v
o
id

 r
e
p
e
ti
ti
o
n
.

c
o

lle
c
ti
o

n
->

re
je

c
t(

 v
 :

 T
y
p

e
 |
 b

o
o

le
a
n

-e
x
p

re
s
s
io

n
-w

it
h

-v
) 

=

c
o

lle
c
ti
o

n
->

s
e

le
c
t(

 v
 :

 T
y
p

e
 |
 n

ot
 (b

o
o

le
a
n

-e
x
p

re
s
s
io

n
-w

it
h

-v
) 

)

c
o

lle
c
ti
o

n
->

c
o

lle
c
t(

 v
 :

 T
y
p

e
 |
 e

x
p

re
s
s
io

n
-w

it
h

-v
 )

c
o

lle
c
ti
o

n
->

c
o

lle
c
t(

 v
 |
 e

x
p

re
s
s
io

n
-w

it
h

-v
 )

c
o

lle
c
ti
o

n
->

c
o

lle
c
t(

 e
x
p
re

s
s
io

n
 )

c
o
lle

c
ti
o
n
.p

ro
p
e
rt

y
n
a
m

e
=

c
o
lle

c
ti
o
n
->

c
o
lle

c
t(

p
ro

p
e
rt

y
n
a
m

e
)



9

M
e
s
s
a
g
e
s
 i
n
 O
C
L

C
a
ll
in
g
 o
p
e
ra
ti
o
n
s
 a
n
d
 s
e
n
d
in
g
 s
ig
n
a
ls
:

co
nt

ex
t S

u
b
je

c
t:

:h
a
s
C

h
a
n
g
e
d
()

po
st

: 
o
b
s
e

rv
e
r^

u
p
d
a
te

(1
2

, 
1
4

)

O
C

L 
Q

ui
ck

 R
ef

er
en

ce

T
o
 s

p
e
c
if
y
 t
h
a
t 
c
o
m

m
u
n
ic

a
ti
o
n
 h

a
s
 t
a
k
e
n
 p

la
c
e
, 
th

e
 h

a
s
S

e
n
t
(‘

^’
) 

o
p
e
ra

to
r 

is
 u

s
e
d
: 
U

pd
at

e(
) i

s
 e

it
h
e
r 

a
n
 O

pe
ra

tio
n 

th
a
t 

is
 d

e
fi
n
e
d
 i
n
 

th
e
 c

la
s
s
 o

f 
ob

se
rv

er
, 
o
r 

it
 i
s
 a

 S
ig

na
l s

p
e
c
if
ie

d
 i
n
 t
h
e
 U

M
L
 m

o
d
e
l.

A
c
c
e
s
s
in
g
 r
e
s
u
lt
 v
a
lu
e
s
:

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n
::

g
iv

e
S

a
la

ry
(a

m
o
u

n
t
: 

In
te

g
e

r)

po
st

: 
le

t m
e
s
s
a
g

e
 :
 O

c
lM

e
s
s
a
g
e

=
 c

o
m

p
a
n

y
^g

e
tM

o
n
e

y
(a

m
o
u
n
t)

 in
m

e
s
s
a
g
e
.h

a
s
R

e
tu

rn
e
d
()

 -
-

g
e
tM

o
n
e

y
w

a
s
 s

e
n
t 

a
n

d
 r

e
tu

rn
e
d

an
d

m
e
s
s
a
g
e
.r

e
s
u
lt
()

 =
 t

ru
e

 -
-

th
e

 g
e
tM

o
n
e

y
c
a
ll 

re
tu

rn
e
d
 t

ru
e

T
h
e
 s

ta
n
d
a
rd

 o
p
e
ra

ti
o
n
 re

su
lt(

) o
f 
O

c
lM

e
s
s
a
g
e

c
o
n
ta

in
s
 t
h
e
 r

e
tu

rn
 v

a
lu

e
 o

f 
th

e
 c

a
lle

d
 o

p
e
ra

ti
o
n
.



1
0

E
xa

m
pl

es
B

an
ki

ng



1
1

B
an

ki
ng

c
la

s
s
 A

c
c
o
u
n
t 

{
p
ri
v
a
te

 f
lo

a
t 
b
a
la

n
c
e
 =

 0
;

p
u
b
lic

 v
o
id

 w
it
h
d
ra

w
(f

lo
a
t
a
m

o
u
n
t)

 {
a
s
s
e
rt

 a
m

o
u
n
t 
<

=
 b

a
la

n
c
e
;

b
a
la

n
c
e
 =

 b
a
la

n
c
e

-
a
m

o
u
n
t;

} p
u
b
lic

 v
o
id

 d
e
p
o
s
it
(f

lo
a
t
a
m

o
u
n
t)

 {
b
a
la

n
c
e
 =

 b
a
la

n
c
e

+
 a

m
o
u
n
t;

} p
u
b
lic

 f
lo

a
t 
g
e
tB

a
la

n
c
e
()

 {
re

tu
rn

 b
a
la

n
c
e
;

}
}

p
u
b
lic

 v
o
id

 t
e
s
tW

it
h
d
ra

w
()

 
{

A
c
c
o
u
n
t 
a
c
c
o
u
n
t
=

 n
e
w

 A
c
c
o
u
n
t(

);

a
c
c
o
u
n
t.
d
e
p
o
s
it
(5

0
0
);

fl
o
a
t 
b
a
la

n
c
e
A

tP
re

=
 a

c
c
o
u
n
t.
g
e
tB

a
la

n
c
e
()

;

fl
o
a
t 
a
m

o
u
n
t 
=

 2
5
0
;

a
c
c
o
u
n
t.
w

it
h
d
ra

w
(a

m
o
u
n
t)

;

a
s
s
e
rt

T
ru

e
(a

c
c
o
u
n
t.
g
e
tB

a
la

n
c
e
()

 =
=

 b
a
la

n
c
e
A

tP
re

. 
a
m

o
u
n
t)

;
}E

xa
m

pl
es



1
2

E
xa

m
pl

es
B

an
ki

ng

c
u
s
to

m
e
r.

a
c
c
o
u
n

ts
.b

a
la

n
c
e

=
 0

  
n

o
t 
o
k

c
u
s
to

m
e
r.

a
c
c
o
u
n

ts
->

s
e
le

c
t(

id
=

 2
3
2
4
).

b
a
la

n
c
e
 =

 0
 o

k

A
c
c
o
u
n
t 
a
c
c
o
u
n
t
=

 n
e
w

 A
c
c
o
u
n
t(

);

C
u
s
to

m
e
r 

c
u
s
to

m
e
r

=
 n

e
w

 C
u
s
to

m
e
r(

);

c
u
s
to

m
e
r.

a
c
c
o
u
n

ts
=

 n
e

w
 A

c
c
o
u
n
t[
] 

{a
c
c
o
u
n
t}

;

a
c
c
o
u
n
t.
h
o
ld

e
r

=
 c

u
s
to

m
e
r;

c
la

s
s
 A

c
c
o
u

n
t

{

p
u
b
lic

 d
o

u
b
le

 b
a
la

n
c
e
;

p
u
b
lic

 i
n
t
id

;

} c
la

s
s
 C

u
s
to

m
e

r

{

A
c
c
o

u
n

t[
] 

a
c
c
o

u
n
ts

;

p
u
b
lic

 A
c
c
o
u

n
t 

S
e
le

c
tA

c
c
o
u
n

t(
in

t
id

)

{

A
c
c
o
u
n

t 
s
e
le

c
te

d
 =

 n
u
ll;

fo
r(

in
t
i 
=

 0
; 
i 
<

 a
c
c
o

u
n
ts

.l
e

n
g
th

; 
i+

+
)

{

A
c
c
o
u

n
t 

a
c
c
o

u
n
t

=
 a

c
c
o

u
n
ts

[i
];

if
(a

c
c
o
u

n
t.
id

=
 i
d
)

{

s
e
le

c
te

d
 =

 a
c
c
o

u
n
t;

b
re

a
k
;

}

} re
tu

rn
 s

e
le

c
te

d
;

}

}



1
3

P
er

so
n

E
xa

m
pl

es



1
4

P
er

so
n

C
la

s
s
 s

e
x

{
s
ta

ti
c
 f
in

a
l 
in

t
M

A
L
E

 =
 1

;
s
ta

ti
c
 f
in

a
l 
in

t
F

E
M

A
L
E

 =
 2

;
} c
la

s
s
 P

e
rs

o
n

{
p
u
b
lic

 i
n
t
s
e
x
;

p
u
b
lic

 P
e
rs

o
n
 s

p
o
u
s
e
;

p
u
b
lic

 v
o
id

 m
a
rr

y
(P

e
rs

o
n

p
)

{
a
s
s
e
rt

 p
 !
=

 t
h
is

;
a
s
s
e
rt

 p
.s

e
x

!=
 t
h
is

.s
e
x
;

a
s
s
e
rt

 t
h
is

.s
p
o
u
s
e

=
 n

u
ll 

&
&

 p
.s

p
o
u
s
e

=
 n

u
ll;

th
is

.s
p
o
u
s
e

=
 p

;
p
.s

p
o
u
s
e

=
 t
h
is

;
}

}

c
la

s
s
 P

e
rs

o
n

{
p

u
b

lic
 i
n

t
s
e

x
;

p
u

b
lic

 P
e

rs
o
n

 s
p
o
u

s
e

;

p
u

b
lic

 v
o

id
 m

a
rr

y
(P

e
rs

o
n

p
) 

th
ro

w
s
 A

rg
u

m
e

n
tE

x
c
e
p

ti
o

n
{

if
(p

=
=

 t
h

is
) 

{
th

ro
w

 n
e
w

 A
rg

u
m

e
n

tE
x
c
e
p

ti
o
n

("
c
a
n
n
o

t
m

a
rr

y
 s

e
lf
")

;
} if
(p

.s
e

x
=

=
 t

h
is

.s
e

x
) 

{
th

ro
w

 n
e
w

 A
rg

u
m

e
n

tE
x
c
e
p

ti
o
n

("
s
p
o
u

s
e

is
 s

a
m

e
 s

e
x
")

;
} if
((

p
.s

p
o

u
s
e

!=
 n

u
ll 

||
 t
h
is

.s
p
o

u
s
e

!=
 n

u
ll)

 {
th

ro
w

 n
e
w

 A
rg

u
m

e
n

tE
x
c
e

p
ti
o
n

("
a

lr
e

a
d

y
m

a
rr

ie
d

")
;

} th
is

.s
p

o
u

s
e

=
 p

;
p

.s
p

o
u

s
e

=
 t

h
is

;
}

}

D
ef

en
si

ve
 p

ro
gr

am
m

in
g 

st
yl

e

E
xa

m
pl

es



1
5

E
xa

m
pl

es
P

er
so

n
h
tt
p
:/
/w

w
w

.o
m

g
.o

rg
/d

o
c
s
/p

tc
/0

3
-1

0
-1

4
.p

d
f

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n

y
 in

v:
s
e
lf
.n

u
m

b
e

rO
fE

m
p
lo

y
e
e
s

>
 5

0

co
nt

ex
t c

 :
 C

o
m

p
a

n
y
 in

v:
c
.n

u
m

b
e
rO

fE
m

p
lo

y
e

e
s

>
 5

0

co
nt

ex
t c

 :
 C

o
m

p
a

n
y
 in

v 
e
n
o

u
g
h
E

m
p
lo

y
e

e
s
:

c
.n

u
m

b
e
rO

fE
m

p
lo

y
e

e
s

>
 5

0

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

::
in

c
o

m
e
(d

: 
D

a
te

) 
: 
In

te
g

e
r

po
st

: 
re

s
u
lt
 =

 5
0
0

0

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

 in
v:

s
e
lf
.a

g
e

>
 0

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

::
in

c
o

m
e

(d
: 

D
a
te

) 
: 
In

te
g

e
r

po
st

: 
re

s
u
lt
 =

 a
g
e

 *
 1

0
0

0

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n

y

in
v:

 s
e
lf
.m

a
n

a
g
e

r.
is

U
n
e

m
p
lo

y
e
d

=
 f

a
ls

e

in
v:

 s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e

->
n
o
tE

m
p
ty

()

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

 in
v:

s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e

r-
>

s
iz

e
()

 <
 3

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n
 in

v:
s
e
lf
.w

if
e
->

n
o
tE

m
p
ty

()
 im

pl
ie

s 
(s

e
lf
.w

if
e
.g

e
n
d
e
r

=
 G

e
n
d
e
r:

:f
e
m

a
le

an
d 

s
e
lf
.w

if
e
.a

g
e

>
=

 1
8
)



1
6

E
xa

m
pl

es
P

er
so

n
h
tt
p
:/
/w

w
w

.o
m

g
.o

rg
/d

o
c
s
/p

tc
/0

3
-1

0
-1

4
.p

d
f

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

::
g

e
tC

u
rr

e
n
tS

p
o

u
s
e

()
 :

 P
e
rs

o
n

pr
e:

 s
e
lf
.i
s
M

a
rr

ie
d

=
 t

ru
e

bo
dy

: 
s
e
lf
.m

a
ri

a
g
e

s
->

s
e
le

c
t(

 m
 |
 m

.e
n

d
e

d
=

 f
a
ls

e
 )

.s
p
o
u

s
e

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

::
in

c
o

m
e

: 
In

te
g

e
r

in
it:

 p
a
re

n
ts

.i
n
c
o
m

e
->

s
u

m
()

 *
 1

%
 -

-
p
o
c
k
e

t 
a
llo

w
a
n
c
e

de
ri

ve
: 
if
 u

n
d
e

rA
g
e

th
e
n

 p
a

re
n
ts

.i
n
c
o

m
e

->
s
u

m
()

 *
 1

%
 -

-
p
o
c
k
e

t 

a
llo

w
a

n
c
e

e
ls

e
 j
o
b
.s

a
la

ry
--

in
c
o
m

e
 f
ro

m
 r

e
g
u
la

r 
jo

b

e
n
d
if

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

 in
v:

le
t i

n
c
o

m
e
 :

 I
n
te

g
e
r 

=
 s

e
lf
.j
o
b

.s
a
la

ry
->

s
u

m
()

 in
if 

is
U

n
e

m
p
lo

y
e
d

th
en

in
c
o

m
e
 <

 1
0
0

el
se

in
c
o

m
e
 >

=
 1

0
0

en
di

f

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

de
f: 

in
c
o

m
e
 :

 I
n
te

g
e
r 

=
 s

e
lf
.j
o

b
.s

a
la

ry
->

s
u

m
()

de
f: 

n
ic

k
n
a

m
e
 :
 S

tr
in

g
 =

 ’
L
it
tl
e

 R
e

d
 R

o
o
s
te

r’

de
f: 

h
a
s
T

it
le

(t
: 
S

tr
in

g
) 

: 
B

o
o
le

a
n

 =
 s

e
lf
.j
o

b
->

e
x
is

ts
(t

it
le

=
 t
)

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n

in
v:

 s
e
lf
.o

c
lI
s
T

y
p
e
O

f(
 P

e
rs

o
n
 )

 -
-

is
 t
ru

e

in
v:

 s
e
lf
.o

c
lI
s
T

y
p
e
O

f(
 C

o
m

p
a
n
y
) 

--
is

 f
a
ls

e

co
nt

ex
t P

e
rs

o
n
 in

v:
P

e
rs

o
n
.a

llI
n
s
ta

n
c
e
s
()

->
fo

rA
ll(

p
1
, 
p
2
 |

p
1
 <

>
 p

2
 im

pl
ie

s 
p
1
.n

a
m

e
 <

>
 p

2
.n

a
m

e
)

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
::
h
ir
e
E

m
p
lo

y
e
e
(p

: 
P

e
rs

o
n
)

po
st

: 
e
m

p
lo

y
e
e
s
 =

 e
m

p
lo

y
e
e
s
@

p
re

->
in

c
lu

d
in

g
(p

) 
an

d
s
to

c
k
p
ri
c
e
()

 =
 s

to
c
k
p
ri
c
e
@

p
re

()
 +

 1
0

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

s
e
le

c
t(

a
g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

s
e
le

c
t(

p
| 
p
.a

g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
.s

e
le

c
t(

p
 :
 P

e
rs

o
n
 |
 p

.a
g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()



1
7

E
xa

m
pl

es
P

er
so

n
h
tt
p
:/
/w

w
w

.o
m

g
.o

rg
/d

o
c
s
/p

tc
/0

3
-1

0
-1

4
.p

d
f

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

re
je

c
t(

 i
s
M

a
rr

ie
d

)-
>

is
E

m
p
ty

()

s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

c
o
lle

c
t(

 b
ir
th

D
a
te

)-
>

a
s
S

e
t(

)

s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

c
o
lle

c
t(

b
ir
th

d
a
te

) 
=

s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
.b

ir
th

d
a
te

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y

in
v:

 s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

fo
rA

ll(
 a

g
e
 <

=
 6

5
 )

in
v:

 s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

fo
rA

ll(
 p

 |
 p

.a
g
e

<
=

 6
5
 )

in
v:

 s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

fo
rA

ll(
 p

 :
 P

e
rs

o
n
 |
 p

.a
g
e

<
=

 6
5
 )

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

fo
rA

ll(
 e

1
, 
e
2
 :
 P

e
rs

o
n
 |

e
1
 <

>
 e

2
 i
m

p
lie

s
 e

1
.f
o
re

n
a
m

e
 <

>
 e

2
.f
o
re

n
a
m

e
)

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

e
x
is

ts
( 

fo
re

n
a
m

e
 =

 'J
a
c
k
' )

c
o
lle

c
ti
o
n
->

c
o
lle

c
t(

x
: 
T

 |
 x

.p
ro

p
e
rt

y
)

--
is

 i
d
e
n
ti
c
a
l 
to

:

c
o
lle

c
ti
o
n
->

it
e
ra

te
(x

: 
T

; 
a
c
c
 :
 T

2
 =

 B
a
g
{}

 |

a
c
c
->

in
c
lu

d
in

g
(x

.p
ro

p
e
rt

y
))

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
::
h
ir
e
E

m
p
lo

y
e
e
(p

: 
P

e
rs

o
n
)

po
st

: 
e
m

p
lo

y
e
e
s
 =

 e
m

p
lo

y
e
e
s
@

p
re

->
in

c
lu

d
in

g
(p

) 
an

d
s
to

c
k
p
ri
c
e
()

 =
 s

to
c
k
p
ri
c
e
@

p
re

()
 +

 1
0

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

s
e
le

c
t(

a
g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
->

s
e
le

c
t(

p
| 
p
.a

g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()

co
nt

ex
t C

o
m

p
a
n
y
 in

v:
s
e
lf
.e

m
p
lo

y
e
e
.s

e
le

c
t(

p
 :
 P

e
rs

o
n
 |
 p

.a
g
e

>
 5

0
)-

>
n
o
tE

m
p
ty

()



1
8

E
xa

m
pl

es
S

ta
te

s
h
tt
p
:/
/w

w
w

.o
m

g
.o

rg
/d

o
c
s
/p

tc
/0

3
-1

0
-1

4
.p

d
f

o
b
je

c
t.
o
c
lI
n
S

ta
te

(O
n
)

o
b
je

c
t.
o
c
lI
n
S

ta
te

(O
ff
)

o
b
je

c
t.
o
c
lI
n
s
ta

te
(O

ff
::
S

ta
n
d
b
y
)

o
b
je

c
t.
o
c
lI
n
S

ta
te

(O
ff
::
N

o
P

o
w

e
r)



1
9

E
xa

m
pl

es
ht

tp
://

m
au

de
.s

ip
.u

cm
.e

s/
itp

/o
cl

/tu
to

ri
al

.h
tm

l

Tr
ai

n

c
o
n
te
x
t 
T
ra
in
 i
n
v
 a
tL
e
a
s
tO
n
e
W
a
g
o
n
:

s
e
lf
.w
a
g
o
n
->
s
iz
e
()
 >
=
 1

c
o
n
te
x
t 
W
a
g
o
n
 i
n
v
 b
e
lo
n
g
T
o
T
h
e
S
a
m
e
T
ra
in
:

s
e
lf
.s
u
c
c
->
n
o
tE
m
p
ty
()
 i
m
p
li
e
s
 s
e
lf
.s
u
c
c
->
fo
rA
ll
(w

| 
w
.t
ra
in
=
 s
e
lf
.t
ra
in
)

c
o
n
te
x
t 
T
ra
in
 i
n
v
 s
a
m
e
N
u
m
b
e
rO
fW

a
g
o
n
s
:

T
ra
in
.a
ll
In
s
ta
n
c
e
s
->
fo
rA
ll
(t
1
 |
 (
s
e
lf
.w
a
g
o
n
->
s
iz
e
()
 =
 t
1
.w
a
g
o
n
->
s
iz
e
()
))

c
o
n
te
x
t 
W
a
g
o
n
 i
n
v
 n
o
tI
n
C
y
c
li
c
W
a
y
:

(W
a
g
o
n
.a
ll
In
s
ta
n
c
e
s
)-
>
fo
rA
ll
(w
2
 |
 

s
e
lf
 <
>
 w
2
 i
m
p
li
e
s
 n
o
t 
((
s
e
lf
.s
u
c
c
)-
>
in
c
lu
d
e
s
(w
2
) 
a
n
d
 (
w
2
.s
u
c
c
)-
>
in
c
lu
d
e
s
(s
e
lf
))



2
0

E
xa

m
pl

es
[O

M
L-

U
M

L 
2.

0 
S

up
er

st
ru

ct
ur

e 
04

-1
0-

02
.p

df
]

Tr
ai

n

E
q
u
iv

a
le

n
t 
to

co
nt

ex
t C

 in
v:

 b
->

in
cl

ud
es

A
ll(

d)



2
1

A
bs

tr
ac

t S
yn

ta
x 

K
er

ne
l M

et
am

od
el

fo
r 

O
C

L 
Ty

pe
s

O
cl

M
od

el
E

le
m

en
tT

yp
e

re
p
re

s
e
n
ts

 t
h
e
 t
y
p
e
s
 o

f 
e
le

m
e
n
ts

 t
h
a
t 
a
re

 M
od

el
E

le
m

en
ts

in
 t
h
e
 U

M
L
 m

e
ta

m
o
d
e
l.
 I
t 

is
 u

s
e
d
 t
o
 b

e
 a

b
le

 t
o
 r

e
fe

r 
to

 s
ta

te
s
 a

n
d
 c

la
s
s
if
ie

rs
 i
n
 e

.g
. 
oc

lIn
S

ta
te

(.
..
) 

a
n
d
 o

cl
Is

K
in

dO
f(.

..
)

U
M

L
 2

.0
 O

C
L
 S

p
e
c
if
ic

a
ti
o
n

h
tt
p
:/
/w

w
w

.o
m

g
.o

rg
/d

o
c
s
/p

tc
/0

3
-1

0
-1

4
.p

d
f



2
2

Ty
pe

 C
on

fo
rm

an
ce

co
nf

or
m

sT
o(

c 
: C

la
ss

ifi
er

) :
 B

oo
le

an
tr

u
e
, 

if
 t
h
e
 s

e
lf
 C

la
ss

ifi
er

 c
o
n
fo

rm
s
 t
o
 t
h
e
 a

rg
u
m

e
n
t 
c.

c
o
n
te

x
t 

C
la

s
s
if
ie

r

in
v
 R

e
fl
e
x
iv

it
y
: 

s
e
lf
.c

o
n
fo

rm
s
T

o
(s

e
lf
)

c
o
n
te

x
t 

C
la

s
s
if
ie

r

in
v
 T

ra
n
s
it
iv

it
y
: 

C
la

s
s
if
ie

r.
a
llI

n
s
ta

n
c
e
s
()

->
fo

rA
ll(

x
, 

y
|

(s
e
lf
.c

o
n
fo

rm
s
T

o
(x

) 
a
n
d
 x

.c
o
n
fo

rm
s
T

o
(y

))
 i
m

p
lie

s
 s

e
lf
.c

o
n
fo

rm
s
T

o
(y

))

c
o
n
te

x
t 

C
la

s
s
if
ie

r

In
v
 A

n
ti
-s

y
m

m
e
tr

y
: 
C

la
s
s
if
ie

r.
a
llI

n
s
ta

n
c
e
s
()

->
fo

rA
ll(

t1
, 
t2

 |

(t
1
.c

o
n
fo

rm
s
T

o
(t

2
) 

a
n
d
 t
2
.c

o
n
fo

rm
s
T

o
(t

1
))

 i
m

p
lie

s
 t
1
 =

 t
2
)



2
3

Fo
rm

al
 S

em
an

tic
s



2
4

Fo
rm

al
 S

em
an

tic
s



2
5

Fo
rm

al
 S

em
an

tic
s

G
E

N
E

R
A

LI
ZA

TI
O

N



2
6

Fo
rm

al
 S

em
an

tic
s



2
7

In
te

rp
re

ta
tio

n 
of

 O
bj

ec
t M

od
el

s 
(o

nl
y 

so
m

e 
he

re
)


